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CHUONG 6: HOP KIM MAU VA BOT

6.1. Hop kim Al
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6.1. Hop kim nhém

6.1.1. Nhém nguyén chat & phan loai HK Al
DPéc tinh: Nhe, b&n an mon khi quyén, tinh

déo rat cao, dan dién, nhiét tét;

- Chiu nhiét kém, d6 bén, do cirng thap;

Hop kim nhém va phéan loai:

Nguyén té HK: Cu, Zn, Mg, Si, Mn, Ti, Fe...
Phan loai dwa trén dwdng gi®i han hoa tan CF:
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6.1. Hop kim nhém

Hé thong ky hiéu hop kim nhém
TCVN 1659-75: Bt déu’béng chi¥ Al tiép theo la ki hiéu héa hoc cla
nguyén t6 hop kim cuing so chi %, vi du: AlCu4Mg, Al99, Al99,5;

Tiéu chudn Hoa ky (AA): XXXX va XXX.X

Hop kim bién dang Hop kim duc
1xxx - nhém sach (> 99,0%), 1xx.x - nhém sach thuong pham;
2xxx - Al - Cu, Al - Cu - Mg, 2xx.x - Al - Cu,
3xxx - Al - Mn, 3xx.x - Al - Si - Mg, Al - Si - Cu,
4xxx - Al - Si, 4xx.x - Al - Si,
5xxx - Al - Mg, 5xx.x - Al - Mg,
6xxx - Al - Mg - Si, 6xx.x - khdng co,
7xxx - Al - Zn - Mg, Al - Zn - Mg - Cu,  7xx.x - Al - Zn,
8xxx - Al - cac nguyén tb khac 8xx.x - Al - Sn.




6.1.2. HK nhém bién dang khong héa bén dwoc béng nhiét luyén
Nhém sach: Al thwong phdm cé = 99,0% Al, ¢6 tinh chéng &n mon, do
bén thap, mém, déo, dé bién dang ngudi — téng do bén (o ,), dd cing;

Hop kim Al-Mn: gi¢i han hoa tan Mn (1,8% & 659°C), tap chéat Fe & Si

lam gidm manh gi¢i han hoa tan Mn — chi hda bén béng bién dang,

chdng &n mon tét va d& han — thay cho Al sach khi c&n co tinh cao hon;

Hop kim Al-Mg: thwong ding < 4% Mg (gidi han hoa tan 15% & 415°C):

AA5050, AA5052, AA5454, nhe nhét, do bén kha, hoa bén bién dang tét,

bién dang néng, ngudi va han tét, b&n &n mon tét nhat 1a sau anod hoa.
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6.1.3. HK nhém bién dang hoa bén duoc béng nhiét luyén
HK nhdm quan trong nhét, cé co tinh cao nhét , khong thua kém thép C

A

Hé Al-CuvaAl-Cu-Mg
Hop kim Al - Cu (4%)
Hoa tan cwc dai (5,65% & 548°C);

Hoa tan cuc tiéu (0,5% & nhiét do thuong);
Déc diém t6 chirc té vi:

- Can béng sau U : dg gy, + 6 (CUAl,) - 0, = 200MPa
- Sau t6i: a qua béo hoa (4%Cu) - o, = 250-300MPa
Sau 5 -7 ngay: o, = 400MPa — hoa gia ty nhién;

a-Al +Lig

T/oC

6.1.3. HK nhém bién dang héa bén dwoc béng nhiét luyén

Hé Al-Zn-Mg: Zn~4 + 8%, Mg : 1+ 3%, Cu~2% — pha héa bén MgZn,
va Al,Mg,Zn,, sau nhiét luyén c6 do bén cao nhét (c, > 550MPa);

- D& nhiét luyén do khodng nhiét d6 t6i rong (350 + 500°C), Vg t6i han nhdé — co
thé ngudi trong khong khi hodc nwéc néng;

6.1.3. Hop kim nhém duc
- Thanh phan gan t& chire cling
tinh, nhiéu HK hon, dé chay, dé
duc, cé thé bién tinh hodc ngudi
nhanh dé cai thién co tinh;

Hop kim Al - Si (Silumin)
-Si~10-13%;

- Bién tinh : 0,05-0,08% (2/3NaF+1/3NaCl) — fco ¥
tinh (o, = 130MPa, d = 3%) |én o, = 180MPa, 5= 8%,
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6.1.3. Hop kim nhém duc
Hop kim Al - Si - Mg(Cu)

- Ngoai Si ~ ( 5 —20%), con c6 Mg < 1% tao pha héa bén Mg,Si, Cu ~ (3-
5%) cai thién thém co tinh va tinh duc;

- C6 thé héa bén bang nhiét luyén;

N

6.2. Hop kim déng

6.2.1. Bdng nguyén chét va phan loai HK déng
Cac déc tinh ctia ddng doé: o

- Dan dién dan nhiét tbt, rat déo, i
dé& dat mang, kéo soi, tinh han
kha tét, chdng an mon tét;

- Khéi lvgng riéng Ion, tinh gia
cong cat va tinh dac kém;
Phan loai hop kim déng:

- Phan loai theo nguyén tic gibng hop kim nhém;

- Phan loai theo truyén thong: Latong (Cu — Zn) va
Brong (Cu - nguyén to hop kim khac), vi du Cu-Sn;
Hé théng ky hiéu hop kim dong: g copper
Tiéu chuén Hoa Ky - CDA: Aesociation
1xx - ddng dd va cac hop kim Cu — Be;

2xx - latdbng don gian, 4xx - laténg phire tap;

5xx - bréng Sn, 6xx - brong Al, Si;

7xx - bréng Ni, Ag, 8xx va 9xx - HK ddng duc;

6.2. Hop kim déng
6.2.2. Latén
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Laténg don gian: thwdng ding < 45% Zn, té chirc mét pha a (<35% Zn)
hodc hai pha a +  (CuZn): 1 %Zn — dd déo tang, dat max véi 30% Zn;

6.2. Hop kim dong

6.2.2. Laténg

Latong mot pha: Dé bién dang déo, kho cét;
- LCuZn5 - mau d nhat, tinh chat giébng déng;
- LCuZn20 mau giéng nhw vang;

- LCuZn30: do bén déo cao nhét;

Laténg hai pha: LCuZn40, dé& cét, bén & cirng hon, co6 thé bién dang néng
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6.2. Hop kim déng

Latong phtrc tap: c6 thém Pb (<4%) - dé duc, dé cét; Sn ~ 1% (Al ~ 2-

3% & As, Co, Sb) - chdng an mon trong nwéc bién; Si - ting bén, cai

thién tinh han va duc; Ni (10-20%) - mau bac, tang bén, tao tinh chéng gi,

khong xin mau, khang vi khuan, 1 dién tré suét; — ’
AT
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6.2. Hop kim déng
6.2.3. Bréng

Bréng thiéc: (Cu - Zn)
- Loai bién dang: < 8-10%, co tinh cao, chéng &n mon
trong nwéc bién, thém Pb - cai thién tinh cét got, dung Zn
thay cho Sn : BCuSn4Zn4Pb4;

- Loai dtic: c6 > 10%Sn, téng lwong hop kim > 12%,
BCuSn5Zn5Pb5, BCuSn10Sn2, chong an mon tot, tinh

Brong nhdém: (Cu - Al), thém Ni (5%), Fe (4%) - 1 bén,
chiu @an mon va mai mon, Si (<2%) — 1 do bénva kha
nang bién dang néng;

- Loai mét pha: ~ 5 - 9%, chju an mon tot trong méi
trwerng khi cong nghiép va nuéc bién;

- Loai hai pha: c6 > 9,4% Al, t6 chirc gdm a + B (Cu,Al
mang A2), sau tdi va ram cao (500°C) c6 co tinh cao;
- Loai duc: cé > 10% Al, thanh phan c6 thé gibng loai
bién dang hai pha;
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6.2.3. Brong

Brong Berili: Be (0,25 - 2%) khong tao tia Itra khi va dap, chiu an mon &
nhiét d6 cao, cwong do dong dién I&n, ddc hai khi gia cdng cat hoac han;
- Hop kim c6 tinh dan dién cao: (0,25 — 0,7% Be), thém Ni & Co tang do
bén, tinh d&n dién cao hon Al, chi hoi kém Cu nguyén chat;

- Hop kim dd bén cao: (1,6-2% Be), thém 0,3% Co - sau nhiét luyén toi +
héa gia c6 d bén cao nhét trong cac hop kim ddng thwong mai va tinh




6.2.3. Brong

Bréng Berili: Be (0,25 - 2%) khong tao tia Itra khi va dap, chiu an mon &
nhiét dd cao, cwong dd dong dién I&n, doéc hai khi gia cong cat hodc han;
- Hop kim c6 tinh dan dién cao: (0,25 — 0,7% Be), thém Ni & Co tang do
bén, tinh dan dién cao hon Al, chi hoi kém Cu nguyén chét;

- Hop kim @6 bé:n cao: (1,§-2% Be), thém 0,3% Qo - sau nhiét luyén toi +
hoa gia c6 do bén cao nhat trong cac hop kim dong thwong mai va tinh
dan héi rat cao, d6 dan dién khoang gilra Fe va Al
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6.3. Hop kim 6 trwot

6.3.1. Hop kim & trwot c6 nhiét do chay thap: Pb, Sn

- R4t mé&m, it lam mon ¢ truc;

- Hé sb ma sat nho, gilr dau tét;

- Khong chju dwgc ap suét & nhiét do cao

Babit thiéc: SnSb11Cu6, SnSb8Cu3Ni1

-Téchue 4. Sn(Sb) B’ -SnSb
’ "'

Babit chi: PbSn6Sb6Cu1, PbSn16Sb16Cu2
- Té chirc: (Pb + Sb) + SnSb + Cu,Sn — nhiéu hat ctrng va gion hon

(Pb + Sb) B’- SnsSb
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6.3. qu kim 6 tru:ot Tri-metal bearing Tri-metal bearing Bi-metal bearing

with cosmetic fin flash

Aluminum

bearing alloy
Aluminum
bonding bayer
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6.3.2. Hop kim nhom i

- 1 Owe
Ma sat nho, nhe, tinh dan nhigt i |

cao, chéng &n moén cao trong
dau, co tinh cao hon, tinh cong
nghé hoi kém.

. Steel m:."x_/‘/ Steet Back
- H& Al - Sn (3 - 20% Sn), c6 thém Cu, Ni, Si: AISn3Cu1, AISn9Cu2 - dlc;
AISn20Cu1 - trang thai bién dang (Bimetal), chiu dwoc ap lwc cao (200 +
300kG/mm2), tbc d6 vong lén (15 + 20m/s);




6.3.3. Hop kim khac
Hop kim ddng:

- Brong Sn: BCuSn4Zn4Pb4 (bién dang), BCuSn5Zn5Pb5 (duc);
- Brong Pb: BCuPb30, BCuSn8Pb12, BCusn10Pb10;

Gang xam, gang cau, gang déo;
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6.4. Hop kim bét
6.4.1. Khai niém chung

Cobng nghé bot

6.4. Hop kim bot
6.4.1. Khai niém chung
Phwong phap tao bot
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6.4. Hop kim bot
6.4.1. Khai niém chung
Phwong phap tao bét
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6.4. Hop kim b6t
6.4.1. Khai niém chung
Phwong phap tao bét
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Phéi liéu - Tao hinh - Thiéu két (Movie)

6.4. Hop kim bét
6.4.1. Khai niém chung
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6.4. Hop kim bot
6.4.2. Vat liéu cat va mai
Hop kim cirng

- Téc d6 cat hang trdm m/min;

EFRAR BN,

SAPTHmE

Thanh phan:

- Cacbit WC (ty 1& cao nhét)
+ Cacbit TiC, TaC + Co;
-Po béjn, clrng, tinh clrng
nong rat cao, khéng qua NL;




6.4.2. Vat liéu cat va mai
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6.4. Hop kim bot

6.4.2. Vat liéu cat va mai

Vat liéu lam dia cat I
- Vat liéu bot siéu cirng (HV 8000 - 10000)

Thanh phan:
- Bot kim cwong nhan tao, Nitrid Bo (BN);
- Chét két dinh: B, Be, Si, b6t kim loai;

6.4. Hop kim bot
6.4.2. Vat liéu két cau

Hop kim Al bét: Al - AL,O, (5-20%)
- 0, = 300 - 450 Mpa (300 - 350°C)

Hop kim Fe - bot:

6.4. Hop kim bot

6.4.3. Vat liéu xép

Bac tw béi tron .

- Cu - 10%Sn; Hop kim Al, d6 x6p 25%,
tAm d&u trong chan khéng - 75°C;

Mang loc: .
- B6t dong déu, dang truc;
- d6 xdp cao > 30 - 35%;
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